Mierniki wartosci pokarmowej pasz i zapotrzebowania zwierzat

W Polsce obowigzuja dwa systemy oceny wartosci pokarmowej pasz i potrzeb
pokarmowych przezuwaczy:

« francuski - INRA,

« niemiecki - DLG.

Mierniki wartosci pokarmowej pasz i zapotrzebowania przezuwaczy

e System INRA

W systemie INRA jest okreslana warto$¢ pokarmowa pasz i zapotrzebowanie na
sktadniki pokarmowe dla bydta, kdz i owiec.

System ten obejmuje:

1. energetyczng ocene wartosci paszy i potrzeb pokarmowych przezuwaczy,
2. biatkowa ocene paszy i potrzeb biatkowych zwierzat,

3. wypetnieniowg wartos¢ paszy i zdolnos¢ pobrania paszy przez zwierzeta.

1. Energetyczna ocena paszy

Wartos$é energetyczng pasz i zapotrzebowanie zwierzat w INRA okresla sie w energii
netto (EN). Energia ta wyrazana jest w tzw. jednostkach energetycznych, a nie
bezposrednio w miernikach energii ciepta, czyli w kaloriach (cal) lub dzu- lach (J). Za 1
jednostke energetyczng przyjeto w INRA energie netto 1 kg ziarna jeczmienia Sredniej
jakosci.

W zaleznosci od kierunku produkcji dla wyrazenia wartosci energetycznej pasz i
zapotrzebowania zwierzat na energie opracowano dwie jednostki:

- JPM (jednostka paszowa produkcji mleka) - wyrazajgca wartos¢ energetyczng pasz

przy produkcji mleka,



- JPZ (jednostka paszowa zywca) - wyrazajgca wartosé energetyczng pasz dla zwierzat

opasanych.

Opracowanie réznych jednostek dla zwierzat produkujgcych mleko i opasanych wynika z
réznego stopnia wykorzystania przez te zwierzeta energii paszy. Przy produkcji mleka 1 JPM
rdwna jest 1700 kcal EN, natomiast przy opasie 1 JPZ ma warto$¢ 1820 kcal EN.

W ,,Normach zywienia bydta, owiec i kéz" (Krakdw 2001) wartos¢ energetyczna kazdej paszy

podana jest w JPM i JPZ dla 1 kg $wiezej masy paszy oraz 1 kg suchej masy tej paszy.
2. Biatkowa ocena paszy

Biatkowa ocena paszy i zapotrzebowanie przezuwaczy w INRA opiera sie na biatku
wtasciwym rzeczywiscie trawionym w jelicie cienkim. Biatko to oznacza sie symbolem BT
(biatko trawione w jelicie).

Dla obliczenia wartosci biatkowej paszy bierze sie pod uwage ilo$¢ biatka ogdlnego (BO)
paszy, ktdre nie ulega rozktadowi w zwaczu i przechodzi ze zwacza do trawienca i jelita
cienkiego bez zmian (BTJP - biatko trawione w jelicie pochodzace z paszy). Poza tym okresla
sie rdwniez te czes¢ biatka ogdlnego, ktora ulega rozktadowi w zwaczu i stuzy do syntezy
biatka mikroorganizmow, ktére wraz z trescig pokarmowg trafi do trawienca i jelita i tam
zostanie strawione. Biatko mikroorganizmoéw okreslane jest jako BTJ(MN) i BTJ (ME).

Wartosc¢ biatkowa paszy jest charakteryzowana przez dwa wskazniki:

BTJ(N) - biatko trawione w jelicie (z przemian azotowych),
BTJ(E) - biatko trawione w jelicie (z przemian energetycznych).

Obie wartosci wylicza sie jako sume BTJ(P), czyli biatka trawionego w jelicie

pochodzgcego z paszy, oraz biatka mikroorganizmoéw - BTJ(MN) lub BTJ(ME):

BTJ(E) = BTJ(P) + BTJ(ME)

BTJ(N) = BTJ(P) + BTJ(MN)
BTJ(MN) - jest to taka ilos¢ biatka bakteryjnego, jaka mogtaby by¢ wytworzona w zwaczu z
uwolnionego tam azotu paszowego, gdyby ilos¢ energii i innych zwigzkéw do tego

koniecznych byta w odpowiedniej ilosci.



BTJ(ME) - jest to taka ilos¢ biatka bakteryjnego, jaka mogtaby by¢ wytworzona w zwaczu z
udziatem aktualnie znajdujgcej sie tam energii, gdyby ilos¢ azotu i innych zwigzkdw do tego
koniecznych byta w odpowiedniej ilosci.

Pojedyncze pasze prawie nigdy nie majg jednakowej wartosci BTJ(E) i BTJ(N).

3. Wartosc¢ wypetnieniowa pasz oraz zdolnos¢ pobrania paszy przez zwierzeta

W systemie INRA warto$¢ wypetnieniowg paszy (WW) wyraza sie w jednostkach
wypetnieniowych (JW).

Przy okreslaniu wartosci wypetnieniowej paszy bierze sie pod uwage:

- zdolnos¢ pobrania paszy przez zwierze - ZPP, czyli takg jej ilos¢, jakg zwierze o danej

masie ciata, wieku, produkcji, stanie fizjologicznym moze pobraé; jest to cecha

charakteryzujaca zwierze;

- dowolne pobranie suchej masy paszy - DPSM, okreslajgce najwiekszg ilos¢ paszy,

jaka zwierze moze pobra¢, gdy jest ona jedyng paszg i podawang do woli; jest to cecha

charakteryzujaca pasze;

- efekt podstawienia (zastgpienia) - wptyw dodatku paszy tresciwej na dowolne

pobranie paszy objetosciowe,;.

Ustalenie tych parametréw pozwolito na okreslenie wartosci wypetnieniowe] paszy -
WWRP, ktdra jest miarg pobrania poszczegdlnych pasz przez zwierze.

Jednostki wypetnieniowe, JW, zalezg od wielu czynnikéw, a zwtaszcza od zawartosci
widkna surowego i jego sktadu (udziatu ligniny i celulozy).

Wartos¢ wypetnieniowg pasz okresla sie w jednostkach:

« JWK - jednostka wypetnieniowa dla krow mlecznych,

« JWB - jednostka wypetnieniowa dla bydta opasowego,

+ JWO - jednostka wypetnieniowa dla owiec.

Wartos$é pokarmowa pasz i zapotrzebowanie zwierzat na
sktadniki pokarmowe w jednostkach INRA zamieszczone sg w ,,Normach zywienia bydta,

owiec i koz".



e System DLG (NEL)

W systemie tym wartos¢ energetyczng pasz dla kréw mlecznych i zapotrzebowanie kréw
na energie wyraza sie w energii netto laktacji - NEL. Jest to ta cze$¢ ogdlnej ilosci energii
pobranej z paszg (energii brutto), ktdrg krowy wykorzystujg na pokrycie potrzeb bytowych
oraz zuzywajg na produkcje mleka lub odktadajg w ttuszczu zapasowym.

Miernikami energii netto paszy oraz zapotrzebowania zwierzat na te energie sg MJ
energii netto (MJ NEL).

Wartosc¢ biatkowg pasz i zapotrzebowanie zwierzat na biatko w systemie DLG wyraza sie
w biatku ogdélnym dostepnym w jelicie cienkim - nBO, okreslanym réwniez jako biatko
uzyteczne. Na biatko nBO danej paszy sktada sie biatko ogdlne tej paszy, ktére nie ulegto
roztozeniu w zwaczu - UDP, oraz biatko, ktére wytworzyty mikroorganizmy zwacza,
wykorzystujgc dostepng w zwaczu energie oraz te czes¢ biatka paszy, ktéra ulegta
roztozeniu.

Poniewaz biatko docierajgce do jelita (nBO) wylicza sie nie tylko na podstawie ilosci
biatka pobranego z paszg, ale réwniez na podstawie powstajgcej w czasie fermentacji
energii, zdarza sie, ze ilos¢ biatka dostepna w jelicie jest wyzsza od zawartosci biatka
ogdlnego w paszy.

Normy DLG zalecaja réwniez okreélanie bilansu azotu w zwaczu (BNZ) dla pasz i catych

dawek. Bilans azotu wylicza sie jako rdznice pomiedzy biatkiem ogdlnym (BO) zawartym w
paszy a biatkiem dostepnym w jelicie cienkim (nBO).
Przy obliczaniu dawek powinno sie tak dobieraé pasze, aby bilans azotu w zwaczu byt
maksymalnie zblizony do zera, gdyz zapewnia to najlepsze wykorzystanie przez krowy
energii i biatka pobranych w dawce. Ujemny bilans azotu wskazuje na nadmiar energii i
niedobdr biatka ogdlnego, natomiast bilans dodatni oznacza nadmiar biatka i niedobér
energii.

Wartos¢ pokarmowa pasz i zapotrzebowanie zwierzat na skfadniki pokarmowe w
jednostkach DLG zamieszczone s3 w normach ,DLG - tabele wartosci pokarmowej pasz i

norm zywienia przezuwaczy", wydanych w 1997 roku.



Mierniki wartosci pokarmowej pasz i zapotrzebowania dla zwierzgt monogastrycznych

Trzoda chlewna

Warto$¢ energetyczng pasz dla swin wyraza sie w mega- dzulach (MJ) energii
metaboliczne;.

Wartos$é biatkowa pasz i zapotrzebowanie trzody chlewnej na biatko wyraza sie w biatku
ogllnym lub biatku strawnym, czyli biatku ogdlnym pomniejszonym o biatko ogdlne
wydalone w kale. Przy ocenie wartosci biatkowej pasz dla trzody bierze sie pod uwage nie
tylko sama zawartos¢ biatka, ale réowniez jego sktad aminokwasowy, a w szczegdlnosci
zawarto$s¢ aminokwasow egzogennych. Niedobdér w dawce jednego z tych aminokwasow
ogranicza wykorzystanie pozostatych.

W krajowych ,Normach zywienia swin" (1993) przedstawiona jest ogdlna zawartosc
aminokwasow w paszach. Normy opracowane w innych krajach uwzgledniajg takze ilos¢
poszczegdlnych aminokwasdw trawionych do konca jelita cienkiego. Szereg firm paszowych
produkujgcych pasze dla swin bilansuje w mieszankach aminokwasy trawione do konca
jelita.

Krajowe ,,Normy zywienia Swin" zostaty wydane w 1993 roku, nowe sg w przygotowaniu.

Dréb

Zawarto$¢ energii w paszach (surowcach paszowych i mieszankach) dla poszczegdlnych
gatunkéw drobiu wyraza sie w jednostkach tzw. pozornej energii metabolicznej - EM,,
ktéra jest skorygowana do stanu réwnowagi azotowej u ptakéw (bilans azotu=0).
Miernikami EMn paszy sg kilokalorie (kcal) lub megadzule (MJ) na kg paszy.

Wartos¢ biatkowa pasz dla drobiu wyraza sie w biatku ogdélnym. Bilansujgc biatko,
nalezy bilansowaé réwnoczesnie poziom wszystkich niezbednych aminokwaséw.

Warto$é pokarmowa pasz dla drobiu oraz normy zywienia réznych gatunkdow i grup
produkcyjnych drobiu s3 przedstawione w opracowanych w Instytucie Fizjologii i Zywienia

Zwierzat PAN w Jabtonnie ,,Normach zywienia drobiu" z 2005 roku.



Konie
Wartos$é energetyczna pasz i zapotrzebowanie koni na energie wyrazane sg MJ lub kcal
energii strawnej, zas wartos¢ biatkowa pasz i ich zapotrzebowanie - w biatku ogélnym
strawnym.
Obecnie obowigzujg w Polsce wydane w 1997 roku ,Normy zywienia koni - zalecenia

zywieniowe i wartos¢ pokarmowa pasz".



